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2 Informacje ogolne

2.1 Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowi umowa nr: 2505/210515 z dnia 28.05.2015 r. pomiedzy
»Zamawiajacym” — Zakladem Wodociaggdéw 1 Kanalizacja Spotka z o.o0. ul. M. Golisza 10,
71-682 Szczecin, a,Wykonawcg” — Instytutem OZE Sp. z o.0. ul. Staszica 1/115,
25-008 Kielce.

2.2 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest czg$¢ Projektu Wykonawczego budowy
Matej Elektrowni Wodnej na rurociggu wody pitnej dotyczaca sterowania systemem turbina —

zawoOr i wlaczenia systemu sterowania do istniejagcego systemu SCADA.
2.3 Zakres opracowania.

Zakres niniejszej czesci projektu wykonawczego obejmuje:
1) Schemat sterowania turbing,
2) Schemat sterowania armatura wodociggowa,

3) Wlaczenie systemu sterowania do istniejacego systemu SCADA.
2.4 Materialy wyjsciowe

+ Umowa zawarta pomiedzy Inwestorem a Jednostka projektowa.
+ Specyfikacja istotnych warunkéw zamoOwienia dla zadania ,, Opracowanie
dokumentacji projektowej montazu turbiny — gemeratora w komorze zasuw

Zaktadu Produkcji Wody ,, Pomorzany” w Szczecinie.

+ Obowigzujgce normy i przepisy.

4+ Wizja lokalna obiektu.

+ Pomiary inwentaryzacyjne wykonane przez pracownikéw Instytut OZE Sp. z o.o0.

+ Ustalenia z pracownikami ZPW ,,Pomorzany”.

+ Dokumentacja powykonawcza ,, Rozbudowy hali zasuw przy zbiornikach wody
czystej na terenie ZPW ,, Pomorzany” w Szczecinie” — marzec 2004 r.

+ Mapa sytuacyjno-wysokosciowa 1:500 do celéw projektowych.

+ Projekt budowlany ,,Budowa Maftej Elektrowni Wodnej na rurociggu wody pitnej

wraz z rozbudowq i przebudowq budynku komory zasuw ZPW ,, Pomorzany” oraz
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0ze L SThS2Ch L1

Strona4



BUDOWA MALEJ ELEKTROWNI WODNEJ NA RUROCIAGU WODY PITNEJ
ZPW ,,POMORZANY” - AUTOMATYKA | STEROWANIE

przebudowq magistrali wodociggowej i kanalizacji deszczowej na dziatce 18/5,
obreb 1077 Szczecin " listopad 2015 r.

#+ Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach z dnia 19.08.2015 r.,
znak WGKiOS-I1.6220.1.41.2015DMt.

% Decyzja o warunkach zabudowy nr 220/15 z dnia 23.09.2015 r., znak
WUiIAB-VI1.6730.185.2015.MW.

#+ Warunki przytgczenia do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0. z dnia 09.12.2015 r.,
znak DR/204/2015.

= Instytut STTNBEERI0N, s
Oze NIP: 956-18 )
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3 Stan projektowany

Podstawowe zamierzenia projektowe.
e Budowa linii §wiattowodowej réwnolegtej do linii kablowej
e Budowa rozdzielnicy gtdéwnej RS sterujacej pracg generatora oraz armaturg.
e Budowa baterii kondensatorow
e Budowa rozdzielnicy TO potrzeb wlasnych

o Wigczenie elektrowni do istniejgcego systemu sterowania obiektem

4 Projektowane rozwiazania elektryczne i AKPiA.

4.1 Budowa telekomunikacyjnej linii kablowej typu Z-XXOTKtsdD72J..
Poczatek:
Budynek pompowni P3

Koniec:

Hala zasuw

Typ kabla:
Z-XXOTKtsdD72J
Calkowita dlugos¢ kabla:
Ok. 80m

Sposéb uktadania:

Telekomunikacyjng lini¢ kablowa $wiattowodowa do komunikacji pomiedzy
urzadzeniami typu Z-XXOTKtsdD72J relacji Budynek pompowni P3, a halg zasuw na cale;j
dlugosci w gruncie uktada¢ w rurociggu kablowym z rur RHDPEwp@40/3,7 (z warstwa
poslizgowa). Laczenie rurociggu wykona¢ za pomocg ztaczek firmowych zapewniajgcych
trwalo$¢ 1 szczelno$¢ potaczen. Telekomunikacyjng linie kablowag wdmuchiwaé do rury
ostonowej metoda pneumatyczng za pomoca specjalistycznych urzadzen. Zaciggany kabel nie
moze by¢ poddany nadmiernym sitom rozciagajacym i zagigciom. Wloty do rury
RHDPEwp®40/3,7 uszczelnié.

Telekomunikacyjng lini¢ kablowa ukiadanag w budynku pompowni oraz hali zasuw
nalezy prowadzi¢ po istniejacych korytach kablowych. Kazdy koniec linii kablowej
zakonczy¢ w proj. przetacznicach §wiattowodowych w wykonaniu nasciennym na $wiattowod
0 72 wloknach zakonczonych za pomocg ztacz z pigtailami jednomodowymi Wykona¢ zapas

kabla typu Z-XXOTKtsdD72J dlugosci 10 m zwinigty na proj. stelazach zapasu

: ; InStVtUt |NSTYTUTOZESP200
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W rejonie skrzyzowan projektowanej telekomunikacyjnej linii kablowej z istniejaca
infrastrukturg podziemng roboty w obrgbie co najmniej 1 m od sieci istniejagcych
bezwzglednie wykonywaé recznie z zachowaniem szczegodlnej ostrozno$ci. Skrzyzowania
z istniejgcy infrastrukturg podziemng wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Telekomunikacyjng lini¢ kablowa wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami

kablowymi.

4.2 Rozdzielnica RS.

Rozdzielnica RS jest glownym urzadzeniem w ktorym znajdujg si¢ urzadzenia do
rozdziatu energii 1 sterowania pracg generatora. Rozdzielnica zaprojektowana jako
dwupolowa, pierwsze pole wyposazone w aparatur¢ sitowa, natomiast drugie pole
wyposazone w uklad sterowania pracg sitowni.

W pierwszym polu nalezy zlokalizowa¢ takie urzadzenia jak roztacznik glowny,
wylacznik kompaktowy jako zabezpieczenie pradowe generatora, przekladniki pradowe i
kondensatory. Na elewacji pola nalezy zamontowa¢ miernik parametrow sieci oraz regulator
mocy biernej. Wszystkie elementy nalezy montowa¢ na plycie montazowej w ktorag
wyposazona jest rozdzielnica.

Pole drugie wyposazone w aparatur¢ modutowg (zabezpieczenia poszczegdlnych
obwodow), zasilacze napig¢ gwarantowanych, sterownik PLC styczniki, przekazniki, oraz
listwy zaciskowe do wprowadzania przewodow od poszczegodlnych czujnikdéw. Na elewacji
rozdzielnicy nalezy zamontowa¢ panel operatorski.

W  rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ miejsce na wprowadzenie przewodow

YAKXS4x120 oraz YKY 4x70.

4.3 Rozdzielnice TO - potrzeby wlasne obiektu .

Projektuje si¢ rozdzielnice TO wykonang jako wiszaca natynkowa obok rozdzielnicy
RS. W rozdzielnicy TO przewidziano montaz zabezpieczen obwodow gniazd wtyczkowych
oraz o$wietlenia. Poszczegdlne obwody zabezpieczy¢ wytacznikami réznicowo-pragdowymi

oraz nadmiarowo-pragdowymi o wartosciach jak na schemacie.

4.4 Kompensacja mocy biernej.
Ze wzgledu na znaczng moc projektowanego generatora projektuje si¢ baterie

kondensatoréw do kompensacji mocy biernej. Bateria bedzie automatycznie dobiera¢ stopnie

- InStVtUt INST-YTFJT-(_]_ZE,SEZ?QPV' o
0/e NIF: 950-185.69-4
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kompensacji do aktualnego zapotrzebowania. Regulator mocy biernej powinien spetiac
nastgpujace wymagania:
e Automatyczny regulator wspodiczynnika mocy z minimum 5 wbudowanymi stopniami
z mozliwo$cig rozbudowy do 16. Graficzny wyswietlacz LCD, 128x80 pikseli, z
podswietleniem, 4 odcienie szaros$ci.
e przyciskow funkcyjnych do nawigacji i ustawien.
e czerwony wskaznik LED do sygnalizacji alarméw / anomalii.
e 10 jezykowe menu (teksty pomiarow, ustawien 1 wiadomosci).
e 4 otwory montazowe do rozbudowy modutami EXP:
o Porty RS-232, RS-485, USB, Ethernet, Profibus, GSM/GPRS
o Dodatkowe cyfrowe WEJ/WYJ, wyjscia statyczne lub przekaznikowe
o Dodatkowe analogowe WEJ/WY]J, napieciowe, pradowe lub czujnika PT100

Mozliwos¢ pracy kilku jednostek potaczonych w uktad urzadzen Master / Slave:

o Maksymalna konfiguracja: Master + 8 slave.

o Catkowita ilo$¢ kontrolowanych stopni: 32.

o Maksymalna ilo$¢ stopni dla kazdej jednostki: 16.

o Stopnie moga by¢ taczone rownolegle.

e Zaawansowane funkcje programowalnych WEJ/WY]J.

e (Catkowicie definiowalne alarmy uzytkownika.

e Wysoka doktadnos$¢ pomiarow metoda TRMS.

e Wejscia pomiaru napigcia: 3 fazy + neutralny.

e Wejscia pomiaru pradu: 3 fazy.

e Optyczny port komunikacji na panelu przednim; galwanicznie izolowany,
wodoodporny, kompatybilny z USB i WiFi.

e Zegar/kalendarz z podtrzymaniem.

e Pamig¢ 250 ostatnich zdarzen.

4.5 Trasy kablowe

Cate okablowanie nalezy prowadzi¢ wzdhuz tras okablowania instalacji sitowych. Do
podiaczenia czujnikdw potozen, temperatury stosowac kable ekranowane.

Odejscia z rozdzielnic prowadzone dotem przez strop pomieszczenia. Przewody nalezy

prowadzi¢ pod belkami stropu w korytach siatkowych, przymocowanych za pomoca

: ; InStVtUt |NSTYTUTOZESP200
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odpowiednich uchwytow. Nalezy zwroci¢ uwage na utozenie kabli pomiarowych oraz
sterowniczych i sitowych w osobnych korytach w celu uniknigcia powstawania ewentualnych

zakldcen.

5 System automatyki.
Sterowanie urzadzeniami obiektu przewidziano w 3 trybach:
e Automatycznym — sterowanie na podstawie odczytow z czujnikow,
e Polautomatycznym — sterowanie z udzialem sterownika PLC za pomoca panelu
operatorskiego.
e (Odstawienie — uktad zostaje catkowicie wytaczony np. w celu dokonywania napraw
serwisowych.

Sterowanie catym obiektem ZPW ,Pomorzany” oparty jest o rozproszony system
sterowania. W zwigzku z powyzszym roéwniez 1 projektowany turbozespot nalezy wiaczy¢ do
istniejacego systemu. Komunikacj¢ nalezy wykona¢ w nastgpujacy sposob:

¢ Do rozdzielnicy sterujacej pracg zasuw wprowadzi¢ projektowany swiatlowod,

e  Wymieni¢ istniejacy SWITCH na SWITCH zarzadzalny umozliwiajacy podtaczenie
Swiattowodu,

e Wiaczy¢ istniejace urzadzenia do nowego SWITCHa wraz z nowymi urzadzeniami
(sterownik PLC, Panel operatorski, Miernik Parametréw Sieci),

Calos¢ systemu zostanie zwizualizowana w systemie SCADA.

System sterowania potozeniem zaworow oraz regulacji przeplywow w rurociggach
zostanie zbudowany w oparciu o agregat hydrauliczny z szeregiem elektrozaworow
hydraulicznych zapewniajacych automatyczne oraz zdalne sterowanie uktadem.

Zasilacz hydrauliczny powinien by¢ wyposazony co najmniej w:

e Zbiornik oleju z wlewem, wskaznik poziomu oleju, wylacznik ptywakowy,
termostat 1 manometr,

e Pompa zgbata z silnikiem elektrycznym

e  Filtr wysokoci$nieniowy

e Przelacznik ci$nienia do sterowania pomp3a

e Zawor bezpieczenstwa

e Zawor zamknigcia awaryjnego

e ZawoOr zwrotny przepustnicy

. é InStVtUt |NSTYTUTOZESP200
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e ZawoOr zwrotny
e Miska olejowa

Uktad hydrauliczny podzielony zostat na dwa bloki instalacji hydraulicznej z
wspolnego zbiornika ptynu hydraulicznego. By spelnit wymagane zatozenia projektowe do
glownego wuktadu sterowania zaworami zostaly zdublowane pompy hydrauliczne.
Przewidziane sg filtry oraz czujniki informujace o stanie ptynu hydraulicznego. Kazdy zawor
armatury wodociggu ma podobny uktad sterowania polozeniem sitownika. Doprowadzone sa
dwa przewody hydrauliczne jeden dla zasilania sitownika, a drugi do odprowadzenia-
awaryjnego spustu ptynu z powrotem do zbiornika. Na wejsciu zastosowano zawdr normalnie
zamknigty sterujacy wysuni¢ciem sitownika, na wyjsciu zastosowano zawoOr normalnie
otwarty. Przy braku zasilania lub odpowiedniego wysterowania nast¢puje uwolnienie ptynu
hydraulicznego do zbiornika z jednoczesnym powrotem sitownika do pozycji wyjsciowej. Do
kontroli ci$nienia przewidziano manometry z wyjsciem analogowym 4..20mA, oraz cyfrowe
czujniki zaniku ci$nienia z wyj$ciem logicznym.

Do sterowania aparatem kierowniczym turbiny przewidziano osobng pompe
hydrauliczng. Uktad stuzy do precyzyjnego sterowania kierownica w celu zapewnienia
uzyskania odpowiednich warunkéw pracy w stosunku do zadanych nastaw. Uktad steruje
jednym sitownikiem.

Ruch powrotny sitownikdéw zapewniony jest przez umieszczony odpowiedni przeciw
cigzar.

Schemat ukladu hydraulicznego zostal zamieszczony w czeSci graficznej projektu

(schemat nr 34).

5.1 Sterownik PLC.
System sterowania zbudowany zostal w oparciu o swobodnie programowalne
sterowniki logiczne o konstrukcji modutowe;.
Podstawowe kryteria jakie powinien spetnia¢ sterownik to:
e modutowa konstrukcja umozliwiajaca elastyczng rozbudowe 1 ograniczajgca koszty
ewentualnego serwisu w przysztosci
e arytmetyka zmiennoprzecinkowa
e trzy swobodnie programowalne porty komunikacyjne RS232 / RS485 i1 Ethernet z
obsluga protokotdéw Modbus RTU master/slave, Modbus TCP slave, protokotu

sterownika (zdalne serwisowanie systemu) oraz mozliwos$¢ tworzenia wtasnych ramek

: ; InStVtUt |NSTYTUTOZESP200
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protokotéw komunikacyjnych (obstuga modemu GSM itp.)

e odpowiednio duza pamie¢ pozwalajgca na swobodne rozwijanie aplikacji

5.2 Pomiary.
Pomiary parametrow pracy generatora zrealizowane zostaly za pomoca analizatora
parametrow sieci wyposazony w modut komunikacji ETHERNET.

Dodatkowo generator nalezy zabezpieczy¢ urzadzeniem realizujagcym zabezpieczenie
nad- i podnapigciowe oraz nad- i podczgstotliwosciowe. Zabezpieczenie ma realizowad
pomiar biezacych wartosci skutecznych skladowej podstawowej napigcia wejsciowego i
pomiar biezacej wartos$ci czgstotliwosci wielkoSci pomiarowej
Parametry jakie powinno spetnia¢ urzadzenie:

Zabezpieczenie czestotliwosciowe:

e Zakres nastawczy przyrostu czestotliwosci 0,2-10Hz co 0,05Hz
e Uchyb gwarantowany +/- 0,02Hz
e Zakres nastawczy przyrostu czasu 0,02-2 s co 0,01s

Zabezpieczenie napigciowe:
e Zakres nastawczy napigcia rozruchowego 10-460V co 0,1V

e Zakres nastawczy czasu zadziatania 0-99,99 s co 0,01s

Pomiarami zostang réwniez objete ci$nienia na rurociggach. W tym celu zastosowane
zostaly manometry z wyj$ciem analogowym 4..20mA. Pomiarem zostal rowniez objety zawor
iglicowy ktorego aktualne otwarcie bedzie przektadane na warto$¢ pradowa.

Do pomiaru temperatur wykorzystano czujniki rezystancyjne PT100. Szczegotowy opis
mierzonych parametroOw zostat zawarty w tabeli w rozdziale 7.

Potaczenia pomiedzy aparatami pomiarowymi, a sterownikiem PLC w celu zachowania
odpowiednich parametrow przesylu danych nalezy wykona¢ za pomocg przewodow LiYCY
3x1mm?.

Algorytm sterowania pracg turbiny opierat si¢ bedzie migdzy innymi o pomiar aktualnego
poziomu wody w zbiornikach ktory w stanie istniejgcym jest juz mierzony. Brak jest zatem
koniecznosci budowy nowych urzadzen pomiarowych. W celu uzyskania aktualnego pomiaru
nalezy wykorzystaé istniejagca zmienng przechowujaca dang warto$§¢ w istniejagcym systemie
sterowania.

Projekt zaktada rowniez zmiang¢ lokalizacji zainstalowania przeplywomierza na rurociggu
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gléwnym. Zmiana ta niesie za sobg konieczno$¢ zmiany dtugosci przewodoéw sygnatowych.
W zwigzku z tym na $cianie, w miejscu fatwo dostgpnym nalezy zainstalowaé puszke
przylaczeniowa do ktorej nalezy wprowadzi¢ istniejagcy oraz nowy kabel sygnatowy.

Potaczenie nalezy wykonac jako szczelne z wykorzystaniem ztgczek telekomunikacyjnych.

6 System SCADA.

Zadaniem systemu SCADA jest zapewnienie sterowania, monitorowania, archiwizacji i
prezentacji danych procesowych. SCADA musi zapewni¢ swobodng wymian¢ danych ze
wszystkimi elementami systemu sterowania oraz udostepni¢ je innym systemom
zewnetrznym jak rowniez pozyskiwac¢ z innych systeméw w oparciu o ogélnie przyjete
standardy komunikacji.

Na chwil¢ obecng ZPW ,,Pomorzany” wyposazony jest w system SCADA zbudowany
w oparciu o oprogramowaniec WONDERWARE APPLICATION SERVER ver. 3.5.
Zastosowanie innego oprogramowania oraz pozniejsza proba zintegrowania z istniejgcym
moze spowodowac nieprzewidziane problemy. Na bazie istniejacego systemu nalezy
poszerzy¢ jego funkcjonalno$¢ o okna synoptyczne odpowiadajace za biezace informowanie o
stanie urzadzen wchodzacych w sklad turbozespolu, aktualne alarmy, aktualne dane
pomiarowe oraz ich wykresy.

Wykaz podstawowych sygnatow do uwzglednienia przy wykonywaniu aplikacji:

e napigcia fazowe 1 miedzyfazowe,

e prad kazdej z faz,

e moce (czynna, bierna, pozorna),

e predkos$¢ generatora,

e temperatury (wedlug schematu technologiczno-pomiarowego),

e cis$nienia (wedtug schematu technologiczno-pomiarowego),

e przeplyw.

Nalezy rowniez uwzgledni¢ pomiary oraz sygnaty zamieszczone w tabeli w rozdziale nr 7.

Aplikacja powinna w sposOb automatyczny generowaé raporty tygodniowe oraz
miesieczne z powyzszych danych.

Istniejagce oprogramowanie zapewnia wystarczajacg liczbe wolnych zmiennych do

stworzenia aplikacji.
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7 Zestawienie pomiarow.

Lp. porlr\lliraru Lokalizacja Pomiar Funkcja
1. Temperatura Pomiar w zakresie min max temperatury
TIRAH.01 Generator uzwojen faza uzng e generatora na dangj fazie.
L1 Pomiar dok(_)nyvyany wbudowanym
czujnikiem PT100
2. Temperatura Pomiar w zakresie min max temperatury
TIRAH.02 Generator uzwojen faza uzng e generatora na dangj fazie.
1o Pomiar dok(_)nyvyany wbudowanym
czujnikiem PT100
3. Temperatura Pomiar w zakresie min max temperatury
TIRAH.03 Generator uzwojen faza uzng e generatora na danj fazie.
L3 Pomiar dokqn_yvyany wbudowanym
czujnikiem PT100
4. Temperatura Pomiar w zakresie min max temperatury
TIRAH.04 Generator tozvska lozyska generatora. Pomiar dokonywany
Y wbudowanym czujnikiem PT100
5. Temperatura Pomiar w zakresie min max temperatury
TIRAH.05 Turbina tozvska lozyska turbiny. Pomiar dokonywany
Y wbudowanym czujnikiem PT100
6. SRY .06 Generator Predkodé Pomiar predkosci obrotowej generatora
’ ¢ za pomocg czujnika indukcyjnego
7. Zasilacz Pomiar cisnienia w uktadzie zaworu
PIR.07 hvdrauliczn Ciénienie iglicowego ZI1. Pomiar za pomoca
y y manometru z wyjsciem 4..20mA
8. Zasilacz Pomiar cisnienia w uktadzie zaworu
PIR.08 hvdrauliczn Ciénienie iglicowego ZW1. Pomiar za pomoca
Y Y manometru z wyj$ciem 4..20mA
9. Zasilacz Pomiar ci$nienia w uktadzie zaworu
PIR.09 hvdrauliczn Ci$nienie iglicowego ZW2. Pomiar za pomoca
Y Y manometru z wyj$ciem 4..20mA
10. Zasilacz Pomiar cis$nienia w ukladzie aparatu
PIR.10 hvdrauliczn Cisnienie kierowniczego. Pomiar za pomoca
y y manometru z wyjsciem 4..20mA
11. Pomiar poziomu oleju w zbiorniku
LRAL.11 Zasilacz Poziom oleju zasilacza hydraulicznego. Pomiar za
’ hydrauliczny pomocg manometru z wyjsciem
4.20mA
12. Zasilacz Pomiar ci$nienia w ukladzie zaworu
PRAHL.12 hvdrauliczn Ci$nienie ZI1. Pomiar za pomoca czujnika z
Y Y wyjséciem logicznym 0-1
13. Zasilacy Pomiar cis$nienia w uktadzie zaworu
PRAHL.13 hydrauliczny Ci$nienie ZW1. Pomiar za pomocg czujnika z
wyjséciem logicznym 0-1
14. Zasilacz Pomiar cisnienia w uktadzie zaworu
PRAHL.14 hydrauliczny Ci$nienie ZW?2. Pomiar za pomocg czujnika z
wyjéciem logicznym 0-1
15. Zasilacz Pomiar cisnienia w uktadzie aparatu
PRAHL.14 hydrauliczny Ci$nienie kierowniczego. Pomiar za pomoca
czujnika z wyj$ciem logicznym 0-1
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16. Kontrola czystosci filtru w uktadzie
Zasilacz . hydraulicznym zawordéw ZI1, ZW1,
FIAL.16 hydrauliczny Filer ZW?2. Pomiar za pomocg czujnika z
wyjséciem logicznym 0-1
17. Kontrola czystosci filtru w uktadzie
FIAL.17 Zasﬂgcz Filtr hyd.rauhcznym aparatp lflerownl.c’zc?g.
hydrauliczny Pomiar za pomoca czujnika z wyjsciem
logicznym 0-1
18. . Pomiar temperatury oleju w zbiorniku
Zasilacz . )
TIRAH.18 hvdrauliczn Temperatura agregatu hydraulicznego. Pomiar za
Y Y pomocg czujnika PT100
19. Pomiar ci$nienia na rurociagu gtéwnym,
PIR.19 Rurrocw}g Ciénienie przed przeptywomierzem. P.o'n?lar za
glowny pomoca manometru z wyjsciem
4.20mA
20. Ruroci Pomiar ci$nienia na rurociagu turbiny za
PIR.20 turbinqg Ciénienie zaworem ZW 1. Pomiar za pomoca
y manometru z wyjsciem 4..20mA
21. Ruroci Pomiar cisnienia na rurociggu turbiny za
PIR.21 turbinqg Ciénienie zaworem ZW?2. Pomiar za pomoca
y manometru z wyjsciem 4..20mA
22. Pomiar cisnienia na rurociggu przed
PIR 22 Rurrocu}g Ciénienie zaworem iglicowym ZI1. Pf)’mllar za
glowny pomoca manometru z wyjsciem
4.20mA
23. Pomiar cisnienia na rurociggu za
PIR 23 Rurrocu}g Ciénienie zaworem iglicowym ZI1. Pf)’m.lar za
glowny pomoca manometru z wyjsciem
4.20mA
24. Pomiar cis$nienia na bypass-ie. Pomiar
PIR.24 Bypass Ci$nienie za pomocg manometru z wyjsciem
4.20mA
25. . Kontrola przeptywu na rurociggu
Rurociag , . e
FIR.25 town Przeptyw gtéwnym. Pomiar za pomoca czujnika z
& Y wyjséciem 4..20mA
26. . . Kontrola otwarcia zaworu iglicowego.
Rurociag Poziom . . N,
GIR.26 1own otwarcia Pomiar za pomocg czujnika z wyjSciem
glowny 4.20mA
27. . Pomiar temperatury we wnetrzu
TIRAH.27 Rozd’zwlmca Temperatura | rozdzielnicy gtownej. Pomiar za pomoca
glowna L
czujnika PT100
28. Bateria Pomiar temperatury we wnetrzu baterii
TIRAH.28 , Temperatura kondensatorow. Pomiar za pomoca
kondensatorow .
czujnika PT100
29. Kontrola potozenia krancowego (zawor
GIR .29 Zawor ZW1 Potozenie otwarty) zaworu ZWl: Pomiar za
Zaworu pomocg czujnika krancowego z
wyjséciem logicznym 0-1
30. Kontrola potozenia krancowego (zawor
GIR 30 Zawor ZW1 Potozenie zamknigty) zaworu ZW’I. Pomiar za
Zaworu pomocg czujnika krancowego z

wyjséciem logicznym 0-1
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31. Kontrola potozenia krancowego (zawor
GIR 31 Zawbr ZW2 Potozenie otwarty) zaworu ZW2: Pomiar za
Zaworu pomoca czujnika krancowego z
wyjséciem logicznym 0-1
32. Kontrola potozenia krancowego (zawor
GIR 32 Zawor ZW?2 Potozenie zamkniety) zaworu ZW;. Pomiar za
Zaworu pomoca czujnika krancowego z
wyj$ciem logicznym 0-1
33. Kontrola potozenia krancowego (zawor
GIR 33 Zawor ZW3 Potozenie zamknigty) zaworu ZW’3. Pomiar za
Zaworu pomoca czujnika krancowego z
wyj$ciem logicznym 0-1
34, Kontrola potozenia krancowego (zawor
GIR 34 Zawor ZW3 Potozenie zamknigty) zaworu ZW’3. Pomiar za
Zaworu pomoca czujnika krancowego z
wyj$ciem logicznym 0-1
35. Kontrola potozenia krancowego (zawor
GIR 35 Zawor ZW4 Potozenie zamknigty) zaworu ZWfL Pomiar za
zaworu pomoca czujnika krancowego z
wyjsciem logicznym 0-1
36. Kontrola potozenia krancowego (zawor
GIR 36 Zawor ZW4 Potozenie zamknigty) zaworu ZWfL Pomiar za
zaworu pomoca czujnika krancowego z
wyjsciem logicznym 0-1
37. Kontrola potozenia krancowego (zawor
GIR 37 Zawor ZN1 Potozenie zamknigty) zaworu ZN}. Pomiar za
zaworu pomoca czujnika krancowego z
wyjsciem logicznym 0-1
38. Kontrola potozenia krancowego (zawor
GIR 38 Zawér ZN1 Potozenie zamkniety) zaworu ZN}. Pomiar za
zaworu pomoca czujnika krancowego z
wyjséciem logicznym 0-1
39. Kontrola potozenia krancowego (zawor
GIR 39 Zawér ZN2 Potozenie zamkniety) zaworu ZN?. Pomiar za
zaworu pomoca czujnika krancowego z
wyjséciem logicznym 0-1
40. Kontrola potozenia krancowego (zawor
GIR 40 Zawér ZN2 Potozenie zamkniety) zaworu ZN?. Pomiar za
Zaworu pomoca czujnika krancowego z
wyjséciem logicznym 0-1
41. Kontrola zadziatania zaworu
GIR 41 Zawor ZU1 Potozenie bezpleczen.stwa. Sygna.l przetwarzany z
zaworu mechanicznego lub indukcyjnego
tacznika krancowego.
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8 Zestawienie materialow.

Zestawienie materiatow

Rozdzielnica gtéwna RS

Lp

Opis urzadzenia

7z

llosé

Roztgcznik bezpiecznikowy grupa 2-400A

Roztacznik bezpiecznikowy 3p. 63A D02

w

Ogranicznik przepie¢ B+C

RR (=

Miernik parametréw sieci, Modbus RTU, wartosci skuteczne,
chwilowe: Czestotliwos¢, Moc bierna, czynna, pozorna catkowita
i na faze, Napiecie, Prad, Wspdétczynnki mocy.

Przektadnik pragdowy 300/5 kl. 0,2 5VA

Zabezpieczenie generatora <>U, <>f

Wytacznik kompaktowy

0 IN[ojuv|»>

Stycznik 3p In=250A Us=24VDC, styki pomocnicze 2NO2NC

[ S N RN =

Stycznik 3p do silnika 5,5kW, Us=24VDC, styki pomocnicze
NC+NO

10

Stycznik 3p do silnika 2,2kW, Us=24VDC, styki pomocnicze
NC+NO

11

Wytacznik silnikowy do silnika 5,5kW, styki pomocnicze NO+NC

12

Wytacznik silnikowy do silnika 2,2kW, styki pomocnicze NO+NC

13

Wytacznik réznicowo-pragdowy 2p In=25A lsn=30mA

14

Wytacznik nadmiarowo-pradowy 3p. B 4A

15

Wytacznik nadmiarowo-pradowy 2p. B 10A

16

Wytacznik nadmiarowo-pradowy 1p. B 4A

UNIN[(FR|N [

17

Przekaznik 4p PRZ Un=24VDC, In=8A + podstawka

=
[Ye]

18

Przekaznik bezpieczeristwa (zgodnie z opisem na schemacie nr 6)

19

UPS 230VAV/230VAC 800VA

20

Zasilacz buforowy 230VAC/24VDC 10A

21

Akumulator zelowy 7,2Ah 12V

22

Przycisk bezpieczernstwa natabliwowy 2NC

23

Przycisk bezpieczenstwa nascienny 2NC

24

Przycisk natablicowy samopowrotny 1NO czerwony

25

Lampka natablicowa 24VDC czerwona

26

Kolumna sygnalizacyjna na rozdzielnice (optyczno-akustyczna)

RlRR[(R|(R|N|R|R (R

27

Sterownik PLC jednostka centralna CPU, modut 1/0 24/24, modut
wejs¢ 16 analogowych, modut 8 wejs¢ temperaturowych RTD

=

Rozdzielnica TO

Lp

Opis urzadzenia

llo

Wytacznik réznicowo-pradowy 4p In=40A lsn=30mA

Wytacznik réznicowo-pragdowy 2p In=25A lsn=30mA

Wytacznik nadmiarowo-pradowy 3p. C 25A

AIWIN |-

Wytacznik nadmiarowo-pradowy 1p. B 16A

&V
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5 | Wytacznik nadmiarowo-pradowy 1p. B 10A 2
Bateria kondensatoréw
Lp | Opis urzadzenia llos¢
1 | Regulator mocy biernej 1
2 | Wytacznik nadmiarowo-pradowy 3p. C 50A 3
3 | Wytacznik nadmiarowo-pradowy 3p. C 32A 2
4 | Wytacznik nadmiarowo-pradowy 3p. C 25A 1
5 | Wytacznik nadmiarowo-pradowy 2p. B 4A 1
6 | Stycznik do kondensatora 20kVar Un=230VAC 3
7 | Stycznik do kondensatora 15kVar Un=230VAC 2
8 | Stycznik do kondensatora 10kVar Un=230VAC 1
9 | Kondenstor 20kVar 3
10 | Kondenstor 15kVar 2
11 | Kondenstor 10kVar 1
9 Tabela zestawienia kabli
Trasa Oznaczenie
LP Typ kabl Dtugos¢
ypiabE - Tog Do kabla ugosc
Skrzynka zaciskowa
Rozdzielnica RS agregatu hydraulicznego -
1|{OWY5x4 Stycznik K2M silnik M1 WG1 13 m
Skrzynka zaciskowa
Rozdzielnica RS agregatu hydraulicznego - 13m
2 | OWY5x4 Stycznik K3M silnik M2 WG2
Skrzynka zaciskowa
Rozdzielnica RS agregatu hydraulicznego - 13 m
3 | OWY5x2,5 Stycznik K4M silnik M3 WG3
Skrzynka zaciskowa
agregatu hydraulicznego -
Rozdzielnica RG obwody sterowania i 13 m
4|25G1 Listwy XH, X1 sygnalizacji WS1
Skrzynka zaciskowa
agregatu hydraulicznego -
pomiar cisnienia w 13 m
5| LiYCY3x1 Rozdzielnica RG ukfadzie zaworu ZI1 WP1.1
Skrzynka zaciskowa
agregatu hydraulicznego -
pomiar cisnienia w 13 m
6 | LiYCY3x1 Rozdzielnica RG uktadzie zaworu ZW1 WP1.2
Skrzynka zaciskowa
agregatu hydraulicznego -
pomiar cis$nienia w 13 m
7 | LIYCY3x1 Rozdzielnica RG uktadzie zaworu ZW2 WP1.3
Skrzynka zaciskowa
agregatu hydraulicznego -
pomiar cis$nienia w
uktadzie aparatu 13 m
8| LiYCY3x1 Rozdzielnica RG kierowniczego WP1.4
Skrzynka zaciskowa
agregatu hydraulicznego -
pomiar poziomu oleju w 13 m
9| LiYCY3x1 Rozdzielnica RG zbiorniku WP1.5

| Y
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Skrzynka zaciskowa
agregatu hydraulicznego -
pomiar temperatury oleju

&V

. N 13 m
10 | LiYCY3x1 Rozdzielnica RG w zbiorniku WP1.6
Skrzynka zaciskowa
generatora, pomiar
Rozdzielnica RG, temperatury uzwojen i
11| LiYCY4x2x1 listwa zaciskowa X1 | tozysk WP2.1 11m
Skrzynka zaciskowa
Rozdzielnica RG, generatora, pomiar
12 | LiYCY3x1 listwa zaciskowa X1 | predkosci generaotra WP2.2 11m
Rozdzielnica RG, Czujniki temepratur RG i
13 | LiYCY3x2x1 listwa zaciskowa X1 BK WP3.1 11m
Rozdzielnica RG, Skrzynka zaciskowa
14 | OWY5x2,5 listwa zaciskowa X3 | przepustnicy ZW3 WG4 16 m
Rozdzielnica RG, Skrzynka zaciskowa
15| OWY5x2,6 listwa zaciskowa X4 | przepustnicy ZW4 WG5 19m
Rozdzielnica RG, Skrzynka zaciskowa
16 | OWY5x2,7 listwa zaciskowa X5 | przepustnicy ZN1 WG6 9m
Rozdzielnica RG, Skrzynka zaciskowa
17 |OWY5x2,8 listwa zaciskowa X6 | przepustnicy ZN2 WG7 12m
Rozdzielnica RG Skrzynka zaciskowa
18 |14G1 listwa zaciskowa X1 | przepustnicy ZW3 WS2 16m
Rozdzielnica RG Skrzynka zaciskowa
19 |14G1 listwa zaciskowa X1 | przepustnicy ZW4 WS3 19m
Rozdzielnica RG Skrzynka zaciskowa
20| 14G1 listwa zaciskowa X1 | przepustnicy ZN1 WS4 9m
Rozdzielnica RG Skrzynka zaciskowa
21|14G1 listwa zaciskowa X1 | przepustnicy ZN2 WS5 12m
Rozdzielnica RG Skrzynka zaciskowa
22 |5G1 listwa zaciskowa XK | przepustnicy ZW1 WS6 8m
Rozdzielnica RG Skrzynka zaciskowa
23 |5G2 listwa zaciskowa XK | przepustnicy ZW2 WS7 17m
Rozdzielnica RG Wyjscie pomiarowe
24 | LiYCY3x1 listwa zaciskowa X1 | manometru M1 WP4.1 14m
Rozdzielnica RG Wyjscie pomiarowe
25| LiYCY3x1 listwa zaciskowa X1 | manometru M2 WP4.2 17,5m
Rozdzielnica RG Wyjscie pomiarowe
26 | LiYCY3x1 listwa zaciskowa X1 | manometru M3 WP4.3 18,5m
Rozdzielnica RG Wyjscie pomiarowe
27 | LiYCY3x1 listwa zaciskowa X1 | manometru M4 WP4.4 11m
Rozdzielnica RG Wyjscie pomiarowe
28 | LiYCY3x1 listwa zaciskowa X1 | manometru M5 WPA4.5 10m
Rozdzielnica RG Wyjscie pomiarowe
29| LiYCY3x1 listwa zaciskowa X1 | manometru M6 WP4.6 19m
Rozdzielnica RG Wyjscie pomiarowe
30| LiYCY3x2 listwa zaciskowa X1 | zaworu ZI1 WP5 17,5m
Rozdzielnica RG Wyjscie pomiarowe
31 | LiYCY3x3 listwa zaciskowa X1 | przeptywomierza WP6 13m
Rozdzielnica RG Krancéwka zadziatania
32 4G1 listwa zaciskowa XK | zaworu bezpieczeristwa WS8 9,5m
Skrzynka zaciskowa
33 | YKY4x95 Rozdzielnica RG generatora W2 7m
1N stVtu t INSTYTUT 0Z€ SP.; 4 q.g: N 1
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10 Ochrona przeciwporazeniowa.

System sieci w instalacji TN-S. Instalacje sitowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-
IEC 60364-4-41. Uktad objeto ochrong przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim
oraz ochron¢ dodatkowa przed dotykiem posrednim.

Ochrong przed dotykiem bezposrednim zapewniaja oslony, pokrywy, izolacja
urzadzen elektrycznych, przewodow i kabli.

Ochrong przed dotykiem posrednim zrealizowano poprzez  zastosowanie
samoczynnego wylaczenie zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napigcia
dotykowego bezpiecznego (wylaczenie przy awarii) Zs x [a < Uo .

Zastosowano aparaty typu bezpieczniki, wylaczniki instalacyjne umozliwiajace
spelnienie powyzszego warunku. Dodatkowo instalacje zabezpieczono wylacznikami
réznicowo-pradowymi o AI=30mA.

Przewo6d neutralny N i przewod ochronny PE w zadnym wypadku nie moze by¢
potaczony ze soba. Wszystkie czgsci przewodzace dostgpne do dotyku sa potaczone
przewodami wyrownawczymi do przewodu ochronnego.

Przeglady 1 pomiary kontrolne instalacji elektrycznych sluzby eksploatacyjne
Inwestora muszg przeprowadza¢ w odpowiednich terminach, zgodnie z przepisami
eksploatacji urzadzen elektrycznych.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ komplet niezbgednych pomiarow
potwierdzajacych skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej oraz rezystancje izolacji

przewodow 1 kabli.
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11 Informacje koncowe.

1. Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji wykonawczej moga by¢ wprowadzone

tylko po ich uzgodnieniu z autorem projektu.
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Jarostaw Fafara mgr inz. Krzysztof Gil

UL. STASZICA 1/115, 25-008 KIELCE

i‘;. I nstVtut INSTYTUT OZE SP. Z 0.0. TEL. 41 301 00 23, FAX 41 341 61 (
E-MAIL: BIURO@IOZE.PL
OZ@ NIP: 959-185-89-42

Strona2 O



BUDOWA MALEJ ELEKTROWNI WODNEJ NA RUROCIAGU WODY PITNEJ
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12 Czes¢ graficzna

e Rysunek E-1 — Trasy prowadzenia przewodow AKPiA
e Schemat 1- Zabezpieczenie generatora

e Schemat 2 — Kompensacja mocy biernej

e Schemat 3 - Parametry sieci

e Schemat 4 — Napigcie gwarantowane 230Vac

e Schemat 5 — Napigcie gwarantowane 24Vdc

e Schemat 6 — Przekaznika bezpieczenstwa

e Schemat 7 — Przekaznik bezpieczenstwa

e Schemat 8 - Wylaczenie awaryjne

e Schemat 9 — Sterowanie agregatami hydraulicznymi
e Schemat 10 — Sterowanie agregatami hydraulicznymi
e Schemat 11 — Sterowanie zaworami hydraulicznymi
e Schemat 12 — Zasilanie napedow zawordw

e Schemat 13 — Sterowanie zaworami

e Schemat 14 — Kolumna sygnalizacyjna

e Schemat 15 — Komunikacja urzadzen

e Schemat 16 — Szafka TO

e Schemat 17 — Al Konfiguracja urzadzen

e Schemat 18 — MOD 2 Modut wejs¢/wyjs¢

e Schemat 19 — MOD 2 Modut wejs¢/wyjs¢

e Schemat 20 — MOD 2 Modut wejs¢/wyjs¢

e Schemat 21 — MOD 3 Modut wejs¢/wyjsé

e Schemat 22 — MOD 3 Modut wejs¢/wyjsé

e Schemat 23 — MOD 3 Modut wejs¢/wyjsé

e Schemat 24 — MOD 3 Modut wejs¢/wyjs¢

e Schemat 25 — MOD 4 Modut wejs¢/wyjs¢

e Schemat 26 — MOD 4 Modut wejs¢/wyjs¢

e Schemat 27 — MOD 5 Modut wej$¢ analogowych

e Schemat 28 — MOD 5 Modut wejs¢ analogowych

e Schemat 29 — MOD 6 Modut wejs¢ analogowych
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e Schemat 30 — MOD 6 Modut wejs¢ analogowych
e Schemat 31 — MOD 7 Modut wej$¢ analogowych
e Schemat 32 - MOD7 Modul wej$¢ analogowych
e Schemat 33 — MODS8 Modut wej$¢ analogowych
e Schemat 34 — Schemat uktadu hydrauliki

e Schemat 35 — Schemat technologiczno-pomiarowy
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Instalacje elektryczne i AKPIA - rzut komory

1:50

+3,75
AN _4

I
\
|
I

\
\
\
DN1200 !
\
|
1

pd’raczenie przewdu
sygnatowego z
przeptywomierza

Puszka instaiacyjna AN

o
oo

OO U U L O D U U T O U UL UL LU L LU T UL L UL UL T UL LU T U UL

H 7 7 7
WP6 ( q )7 [ LS S LS
N TS T

\
\
—

N N
L o T T

22 ’

WP4.1 g

\
|
|
\
|
|
| 5x19+1x12
|
|
\
\
|
\
\

42,90

7 y
S .
S

UWAGI:

1. Rzedne wysoko$ciowe podano w wartosciach
bezwzglednych (m n.p.m.).

2. Wymiary elementéw konstrukcyjnych zgodnie
z czescig konstrukcyjno-budowlang projektu
wykonawczego.

Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moze by¢ przerysowywany,
uzupetniany lub odstgpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Inwestora (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).
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120 > > 32
Q11 F1:2
1-20 [> > 32
Q13 FL:4
120 > > 32
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_____________________________________ k2 17 1=k 2 =18 _ _ =k 222 =k _2:4 =k _2:6 =k _2-8 _ _ _ _ _ _ _ - - — — .
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1 2 3 4 5 6 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
2-21 > > 4-2
FC3:1 Q5:1
2-21 > > 4-2
FC3:3 F3:1
2-21 > > 4-2
FC35 Q55
Siemens SENTRON PAC3200
Q;l %&f’ xj TABLICA
02 WA\
oa X W 10 L1 231V
D02 Potrzeby wlasne pomieszczenia
82 L2 231V
MAX ‘ A ‘ v ‘ MENU
N NN
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T
|
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s LB L73 g |
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NN 4-11 D>— |
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o O 0O O ¢ 8 D> XG1 |
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| |
| |
| |
| |
| 1 3 5 |
| -OP1 Eﬂ Eﬂ Eﬂ |
| |
| 2ot e |
1-2 18-14
| L — f_ —1 |
| |
| ! |
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T T
| ! |
_____________ S =
I PROJEKTOWAL . " " SCHEMAT
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3 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
3-20 > > 5-2
F1:2 Q511
3-20 > > 5-2
F1:4 F3:1
3-20 > > 5-2
F16 Q55
N3 N3
N 1
25A
3omA C )
ozl s
1 3
r21 N\
10A
B 2 4
U ==
230V
230V
N10
- y/ y/ y
y y y y
1 1 1 1 1
-F5.1 -F5.2 -F5.3 -F5.4 -F5.5
4A 2 4A 2 4A 2 4A 2 4A 2
XG1l XG1 XG1l XG1 XG1l
3 2 NiO NiO § NiO § |
1-10 317 17-2 15-12
XG111 CKFL xe1l2 12N x613 MODING1 | 4 N xe1ls
L1 | L5 | | L20 |
1-10 3-17 17-2 15-12
CKF1 11-L MOD1:L1 6:L
Zabezpieczenie CKF Amalizator Zasilanie Zasilanie
<>U; <>f PAC 3200 sterownika PLC SWITCH
Listwa napiecia gwarantowanego 230VAC (ozn. XG1)
p— PROJEKTOWAL . " " SCHEMAT
) l | tvtut Jarostaw Fafara ZWiK Szczecin Sp. 2 0.0 Budowa MEW na rurociggu ZPW "POMORZANY
| (4 ns v u SPRAWDZIL . . 0. N 4
b 0ze Daniel Bednarski TR EEED Napiecie gwarantowane 230VAC <3 5
/ DA T 2015 = o, prE—— 1 Projektnr: 2505 Program SEEV. 4.10




3 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
4-20 [> > 9-10
F1:2 Q5:1
4-20 [> ™ 9-9
F1:4 Q5:3
4-20 [> > 9-9
F1:6 Q5:5
N14
230V
24V
- +_,
23
1 . 1 1 1 1 1 1
-F7.1 ® -F7.2 -F7.3 -F7.4 -F7.5 -F7.6 -F7.7
4A 2 4A 2 4A 2 4A 2 4A 2 4A 2 4A 2
-XGN2 [[1 -XGN2 | 2 -XGN2 [ 3 -XGN2 | 4 -XGN2 [ 5 -XGN2 | 6 -XGN2 | 7
-XG2 |1 i -XG2 | 2 1 -XG2 [ 3 i -XG2 | 4 1 -XG2 1.5 1 -XG2 | 6 i -XG2 | 7 1
Q@ 1 6-4 q ! 27 Q@ 1 9-2 q ! 11-2 q ! 10-5 Q@ 1 14-5 q 1 48
XB1:4 K5:14 XH1 K1M:A2 4:X2
—3)> 6-4 —>13 ib 92 l)> 11-2 i)> 10-5 ——> 145 > 47
B1 XK1:1 KH1.2:9 K1:5 H2:X1
Przekaznik Zasilanie obw. bezp. Zasilanie obw. sygn. Zasilanie obw. sterowania Zasilanie obw. ster. Zasilanie kolumny Zasilanie sygnalizacji
bezpieczenstwa zaworéw ZW1, ZW2 polozenia ZW1, ZW2 elektrozaworami stycz. gt. i silnikéw sygnalizacyjnej stanéw uktadu hydr.

Listwa napiecia gwarantowanego 24VDC (ozn. XG2)

Budowa MEW na rurociggu ZPW "POMORZANY"

SCHEMAT
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2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
56 [> 8 8
XG2:1
Awaryjne otwarcie zaworu iglicowego styki  13-14 (elektrozawér ZH1.1)
-7-2 [13] [23] [33] [43] 51 Awaryjne zamknigcie zaworu ZW1 styki 23-24 (elektrozaw6r ZH2.1)
.76 \ \ \ Awaryjne zamknigcie zaworu ZW2 styki 33-34 (elektrozawor ZH3.1)
-7-10-B1 \ \ \ \
714 Bezpieczenstwa \ \ \ \
-7-18
719 a] 2] fa] |a] [=
-8-14
-8-7 2 ls .
-14-12 L\
rK133.1 10 o
2|6
T
= ©
Ri82.1) 1 S
u"'\ °
RHA1.1]10
¥B1 | 1-xB1 | 2-xB1 |3 Napigcie zasilania: 24VDC
O O O Napiecie znamionowe stykéw 230V ac/dc
Styki pomocnicze NC
5-6 D> 31 31 31 > 8-7 Styki bezpieczenstwa 4NO
XGN2:1 H1:X2 Montaz tablicowy
XB114-XB1l6-XB1l5 Kategorie bezpieczenstwa:
CSA,
EN 60204-1,
EN 954-1,
EN ISO 12100,
IEC 61508,
Kategoria 4 EN 954-1,
PLe ISO 13849-1,
SIL 3 PER IEC 61508,
TUV,
UL
= PROJEKTOWAL . " " SCHEMAT
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Oze DATA UTWOR;E;I;.ZO:LS = — — — Projekt nr: 2505 Program SEEv. 4.10




10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
.B1 | LTESTOUTPUTS .81 | [TESTOUTPUTS -B1 -B1 -B1
6-5 6-5 6-5 6-5 6-5
T1 T2 Y22 Y12 T3
10 N
187 ——— > 813
$3:13 KH1.1:3
© 5 = ~ 1,5
-K9
24-8 9
21
S 7
22 Wylgcznik bezpieczenstwa -
na szafie ” -
. -7
22 Wylacznik bezpieczenstwa
przy wejsciu
1
-B1
6-5
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2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
740 e3>t 7-8
BL.T B1 B1:T2
-KH1.1
© 2
13 X1
3B\ H1(X)
14 X2
614 >L o 31
XB1:5
Y34 Y34
-B1 awarii -B1
6-5 65
u ) T Siasaw o i i Budowa MEW iggu ZPW "POMORZANY" SCHEWAT
) |nstvtut B ZWiK Szczecin Sp. z 0.0. udowa na rurociggu 8
Daniel Bednarski Wytgczenie awaryjne <7 9»
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4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
5-20 [> > 75
28 520 D>—FL2 > 76
510 D> 520 >—F3d > 77
XG2:3 F1.6
1 3 5 1 3 5 1 3 5
L T B N P SN N
14A ; 14A ; 4-6,3A ;
170A : 170A : 78A :
1.13-1.14 18-16 1.13-1.14 18-18 1.13-1.1419-4
XK1 11 XK1 12 -XK113 -XK1 14 1.21-1.22-- 1.21-1.22 - - 1.21-1.22--
C O C O 32.32-. T I e I e | 32.32-. T s s 32.32.. T S J] 4
43-44--  Beeees | I>| I> 43-44 -~ Reeees | I>| I> 43-44 - s I>| I>| I>
2 4 6 2 4 6 2 4 6
2|3 2|3 2|3 2|3
-S4 L& -S5 L& -S6 L& -S7 L&
1 1 1 1
-XK1 15 -XK1 1 6 XK1 17 -XK1 18
C O C O
4! 3 5 1y {3 5 1y {3 5
R A VA SN
13 13 13 13 10-10 2 4 6 10-13 2 4 6 10-15 2 4 6
-K5 -K6 -K7 -K8
24V I:;I 24V I:;I 24V I:;I 24V I:;I
5-10 > 81 81
XGN2:3
u \Y w U \Y w u \Y w
Otwarty Zamkniety Otwarty Zamkniety -M0.1 -M0.2 -M0.3
M M M
Zawér ZW1 Zawér ZW2 3~ 3~ 3~
5,5 kW 5,5 kW 2,2 kW
51 -9 21-1251 2— 9 2l-14 51 2—9 21-1651 2— 9 21-18
682 =~ 10 -- 62 a— 10 - - 682 =~ 10 -- 62 a— 10 - - L .
23 1 23 1 23 1 73 1 Silniki zasilacza hydraulicznego
84 — 12 84 — 12 84 — 12 84 — 12
p— PROJEKTOWAL . " " SCHEMAT
~—l Inst\/tut ___Jaroshaw Fefaa ZWiK Szczecin Sp. z 0.0. Budowa MEW na rurociggu ZPW "POMORZANY 9
Daniel Bednarski Sterowanie agreatami hydraulicznymi
OZe DATA UTWORZENIA A 2015-12-23 B . h 8 10 >
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7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
5-14 D> 77 77
XG2:5
1|5 1(5 2|6 1(5
-K1 -K2 -K3 -K4
20-4 9 20-6 9 20-8 10 20-10 9
Al Al Al Al
-K1IM -K2M -K3M -K4M
24V I:;I 24V I:;I 24V I:;I 24V I:;I
514 [> 31 31
XGN2:5
Start stycznika Zatgcz silnik zasilacza Zatgcz silnik zasilacza Zatgcz silnik zasilacza
generatora hydraulicznego (M0.1) hydraulicznego (M0.2) hydraulicznego (M0.3)
1 =+2 1-13 1 -2 911 1 =2 914 1 =2 9-18
3 -4 1-13 3 4 911 3 4 914 3 4 918
5 <+ 6 1-13 5 <6 9-11 5 <6 914 5 -+ 6 918
13— 14 21-4 13 — 14 21-6 13 -— 14 21-8 13— 1% 21-10
21 ™~ 22 - - 21 ™~ 22 - - 21 ™~ 22 - -
53 —— 54 e-11
61 ™~ 62 - -
75~ 76 - -
87 -~—— 88 - -
+
= PROJEKTOWAL . " " SCHEMAT
) Instvtut Jaroslaw Fafara ZWiK Szczecin Sp. 2 0.0 Budowa MEW na rurociggu ZPW "POMORZANY
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Daniel Bednarski Sterowanie agregatami hydraulicznymi <9 1 »
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2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
512 >0 70 0 o 4o
XG2:4
9 9 9 9 9 9 9
-KH1.2 -KH2.2 -KH3.2 -KH4.1 -KH5.1 -KH5.2 -KH5.3
236 I |, 2310 17 | ¢ 2314 17 | 2316 7 | 23-18 5 244 10 | 246 17 |,
5-12 [> 3 3 31 > 50
o i i i i i i i
-XH1 L -XH1 11 -XH1 I -XH1 L2 -XH1 L -XH1 13 -XH1 1 -XH1 14 -XH1 I -XH1 15 -XH1 1 -XH1 16 -XH1 L -XH1 17
O O O O O O O
ZH1.2 ZH2.2 ZH3.2 ZH4.1 ZH5.1 ZH5.2 ZH5.3
Zawor w uktadzie hydrauliki (oznaczenia zgodne ze schematem hydrauliki)
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1 2 3 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 3 5 1 3 5 1 3 5 1 3 5
g\ A\ g\ A\ @@\ @@\
4-6,3A : 4-6,3A ; 4-6,3A 4-6,3A :
78A 78A : 78A 78A
1.13-1.14 - - 1.13-1.14 - - 1.13-1.14 - - 1.13-1.14 - - :
1.21-122-- 1.21-1.22 - - 1.21-1.22 - - 1.21-1.22 - - :
3232-- 7 J0 J 2 3232-- 7 J A1 J 3232.. T S J J 3232-- 7 Al Jl 3
4344 - B I>| I>| D> 43-44 - B | I»| I> 43-44 - B I>| I>| I> 43-44-- B | I>| I>
2 4 6 2 4 6 2 4 6 2 4 6
-X3 ¢ -X3 ¢ -X3 ¢ -X3 1 -X3 ¢ -X3 1 -X3 ¢ -X3 -X3 I -X3 1 -X3
1 2 3 5 6 8 9 10 111 12
u v w u v w U Y w u v w
-ZW3 -ZW4 -ZN1 -ZN2
M M M M
3~ 3~ 3~ 3~
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3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
>
9 9 9 9 9 9 9 9
-K10 -K11 -K12 -K13 -K14 -K15 -K16 -K17
24-10 115 24-12 115 24-14 115 24-16 115 26-4 115 26-6 115 26-8 115 26-10 115
>
-XElJ> -XE1 1 1 -XElJ> -XE1 1.2 -XEll> -XE1 1.3 -XEll> -XE1 | 4 -XElJ> -XE1 1.5 -XEll> -XE1 1.6 -XEll> -XE1 1.7 -XElJ> -XE1 1.8
O O O O O O O O
Zamknij Otwoérz Zamknij Otworz Zamknij Otwoérz Zamknij Otworz
Zawor ZW3 Zawoér ZW4 Zawoér ZN1 Zawoér ZN2
Sterowanie zaworami ZW3, ZW4 oraz zasuwami ZN1,ZN2
79 D>
-XKZC 1 -XKZOZ -XKZC 3 -XKZC 4 -XKZOS -XKZC 6 -XKZC 7 -XKZOS
2|3 2|3 2 (3 2|3 2|3 23 2|3 2|3
-S8 L& -S9 L& -S10 K -S11 L& -S12 L& -S13 K -S14 K -S15 L&
1 1 1 1 1 1 1 1
-XK2 ¢ 9 -XK2 O10 -XK2 ¢ 11 -XK2 ¢ 12 -XK2 O13 -XK2 ¢ 14 -XK2 ¢ 15 -XK2 O16
78 D>
Zamkniety Otwarty Zamkniety Otwarty Zamkniety Otwarty Zamkniety Otwarty
Zawor ZW3 Zawor ZW4 Zawor ZN1 Zawor ZN2
= PROJEKTOWAL . " " SCHEMAT
!l Inst\/tut Jarostaw Fafara ZWiK Szczecin Sp. z 0.0. Budowa MEW na rurociggu ZPW "POMORZANY 13
d " Baniel Bednarsi Sterowanie zaworami
OZe DATA UTWORZENIA A 2015-12-23 B . < 12 14 >
.12.2015 LP. DATA MODYFIKACJA NAZWISKO PrOIEkt nr: 2505 Program SEEv. 4.10




2 3 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
5-16 >——————
XG2:6
-B1
6-5
52
———> 18-12
MOD2:6
9 10
-KH1.1 -KH1.2
23-4 1 23-6 2|6
X1 X1 1 X1
-H2 @Ek ®J‘L :CI Ins Kolumna sygnalizacyjna turbiny
X2 X2 2 X2
516 > 31 31
XGN2:6
Praca turbiny Regulacja zaworu Awaria turbiny
iglicowego
r ) PROJEKTE]);%SIaW Fafara H H d I " " SCHEMAT
l-. Inst\/tut - ZWiK Szczecin Sp. z 0.0. Budowa MEW na rurociggu ZPW "POMORZANY 14
Daniel Bednarski Kolumna sygnalizacyjna <13 15»
OZe DATA UTWORZENIA A | 201512-23 P : kt . 2505
9.12.2015 LP. DATA MODYFIKACJA NAZWISKO rojextnr: Program SEEv. 4.10




Sterownik PLC Panel operatorski Analizator parametrow
sieci
-5 -5 -5
5 PORT1 PORT2 PORT3 PORT4 Swiatiowsd do dyspozytoni
L oN
=
SWITCH 8port + wejscie $wiattowodowe
g
415 22
XG1l:4
N10
4-15 P———————
XG1
r ) PR T ostaw Fafara . . i " " SCHEMAT
‘-! In stytut B . ZWiK Szczecin Sp. z 0.0. Budowa MEW na rurociagu ZPW "POMORZANY 15
Daniel Bednarski Kominukacja urzagdzen
OZe DATA UTWORZENIA A 2015-12-23 P B k . h 14 16 >
9.12.2015 LP. DATA MODYFIKACJA NAZWISKO roje tnr: 2505 Program SEEv. 4.10




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16 17 18 19 20 21
+TO >
F1.0 +T0 \ Xt
40A - A
20 E
AC 30mA *
) AC 2
6
+T0 \ XLy X3y X o \ K +T0 \ X +T0 \ X +T0 \ X 0 |\ K
-F1.1 \\\ -F1.2 -F1.3 -F1.4 -F2.1 -F2.2
25Aé 2 4 6 16@ 2 ng 2 16@ 2 lOg 2 lOg 2
_____ YT T Sk TR R PR I — T [pntey =Teu R st TR B
: W21 1 | | 1 | 1 w2.1)—f | 1 :
[
[
Ty ody ° ' Gniazdo 3-f Gniazdo 1-f Oswietlenie
63A 2 4 6 :
[
[
W11l BK BU BK |
) [
[
[
[
[
Vi Vi Yy |
] et et i i Budowa MEW iagu ZPW "POMORZANY" SCHENAT
| Instytut SR : ZWiK Szczecin Sp. z 0.0. udowa na rurociggu 16
= Daniel Bednarski Szafka TO
A | 201512-23 <15 >

oze

DATA UTWORZENIA
9.12.2015

DATA

MODYFIKACIA

NAZWISKO

Projekt nr:

2505

Program SEEv. 4.10




1 2 3 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Al -RACK1
PS307 5 7 8 9 10 11 12
10A
@ -MOD2 -MOD3 -MOD4 -MOD5 -MOD6 -MOD7 -MODS8
-MOD1
230V
=]
zl ‘ ';
4=+ HshshsEHs
T
| \_>
323 L
: MODT-40 Zasilanie wej$¢ RTD
§ | > 322
21
4-13 P———————— |
XG1:3
|
N10 ' CaAn
fB—— | Panel operatorski 10
|
| > 21-2 Zasilanie Weisemvise
_______ - KH1.1:14 asilanie wejs¢/wyjs¢ cyfrowych -HMI1
> 21-2
KH5.2:14
> 182
MOD2:19 Zasilanie CPU
> 18-2
MOD2:18
n) et et i i Budowa MEW iagu ZPW "POMORZANY" SCHEVAT
| F) |nSt\/tUt S ZWiK Szczecin Sp. z 0.0. udowa na rurociagu 17
Daniel Bednarski Al - Konfiguracja sterownika < 18>
OZe o UTWOR;.E?;\.ZOlS LP DATA MODYFIKACIA NAZWISKO PrOjEkt nr: 2505 Program SEEV. 4.10




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Pomiar predkosci Sygnalizacja Zadziatanie Praca zabezpieczenia Zadziatanie Zadziatanie Zadziatanie zab Zadziatanie zab
generatora uszkodzenia zab. zabezpieczenia U, <>f przycisku bezp. przepigciowki silnika M0.1 silnika M0.2
SR.06 U, <>f <>U, <>f
17-10 = 192
MODLL+ 1710 MOD2:18 14,5
MOD1:M MOD2:19
2R
L ag
3 16 18 20 v 1 113 113
iz [ED
~ -CKF1 _CKF1 _CKF1 -OP1 -Q3 -Q4
5 14 (. 14 ). 14 ), 37 ), o1l ), ., %14 ), .,
2 3 4 5 6 7 8 9 |

-MOD2

STEROWNIK: Al

PANEL:

RACK1

MODUL: 5

2 Instytut
o/e

PROJEKTOWAL

Jarostaw Fafara

SPRAWDZIL ) )
Daniel Bednarski

ZWiK Szczecin Sp. z 0.0.

DATA UTWORZENIA
9.12.2015 Lp

DATA MODYFIKACIA NAZWISKO

Projekt nr:

2505

Budowa MEW na rurociggu ZPW "POMORZANY"
MOD2 - Modut wej$é/wyjs¢

SCHEMAT

18
<17 19»

Program SEEv. 4.10




1 2 3 4 5 6 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Zadziatanie zab. Zadziatanie zabezp.
silnika M0.3 generatora
18-19 20-3
Q3113 4590 MOD2:18 . 9.0
M12:3 > > MOD2:19
1.13 12|14
-Q5 -Q21 L\
9-18 114 1-13 1
| 10 11 |
| -MOD2 STEROWNIK: Al PANEL: RACK1 MODUL: 5 |
= PROJEKTOWAL . " " SCHEMAT
) Instvtut Jaroslaw Fafara ZWiK Szczecin Sp. z 0.0. Budowa MEW na rurociggu ZPW "POMORZANY
!- v SPRAWDZIL . . V. P 19
Daniel Bednarski MOD2 - Modut wej$é/wyjs¢
Oze DATA UTWORZENIA H k . ‘ 18 20 >
9.12.2015 LP. DATA MODYFIKACJA NAZWISKO PI'O]E tnr: 2505 Program SEEv. 4.10




2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Start stycznika Start stycznika Start stycznika Start stycznika REZERWA REZERWA
generatora zasilacza hydr. zasilacza hydr. zasilacza hydr.
silnik M0.1 silnik M0.2 silnik M0.3
| -MOD?2 STEROWNIK: A1l PANEL: RACK1 MODUL: 5
I
| 7 7 7 7 7 7 .
. 12 13 14 15 18] [19
L
| |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
13 13 13 13 |
-K1 -K2 -K3 -K4 |
24V I:;I 24V I:;I 24V E;I 24V I:;I |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
51 2+ 9 10-7 51 2~ 9 10-10 51 29 -- 51 2~ 9 10-15 |
62 3 10 - - 62 — 10 - - 62 3 10 18-13 62 3 10 - - |
73 3 11 - - 73 3— 11 - - 73 +— 11 - - 73 311 - -
84 i 12 - - 84 — 12 - - 84 — 12 - - 84 — 12 - - |
|
19-19 > |
19-20 [> Q21:14 |
M12:3 L L - — — — _ .
= PROJEKTOWAL . " " SCHEMAT
) Instvtut Jaroslaw Fafara ZWiK Szczecin Sp. 2 0.0 Budowa MEW na rurociggu ZPW "POMORZANY
l— v SPRAWDZIL . : e . L, 20
0ze Daniel Bednarski MOD?2 - Modut wej$¢/wyjs¢ <19 21»
Z o UTWORZ.E;;\.ZOlS LP. DATA MODYFIKACJA NAZWISKO PrOIEkt nr: 2505 Program SEEV. 4.10




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Potwierdzenie Potwierdzenie st. Potwierdzenie st. Potwierdzenie st. Zawoér ZW1 Zawor ZW1 Zawor ZW2 Zawor ZW2
stycznika generat. agreg.hydr. agreg.hydr. agreg.hydr. Otwarty Zamkniety Otwarty Zamkniety
Silnik M0.1 Silnik M0.2 Silnik M0.3 P.01 P.02 P.03 P.04
17-9 > > 22-2
MODLL+ 179 KH5.214 3 222
MOD1:M KH1.1:14
13 13 13 13 9 9 9 9
KIM K2M K3M KaM K5 r/ K6 r'/ K7 r/ K8 r'/
107 ), 1010 ., 1013 1., 1015 ., 93 17 |4 94 17 |4 96 1 |5 98 1 |4
2 3 4 5 6 7 8 9 |
b b 5 b 5 5 b 5 |
I
-MOD3 STEROWNIK: Al PANEL: RACK1 MODUL: 7 |
I
.
= PROJEKTOWAL. . " " SCHEMAT
!l Inst\/tut Jarostaw Fafara ZWiK Szczecin Sp. z 0.0. Budowa MEW na rurociggu ZPW "POMORZANY 21
SPRAWDZIL
- Daniel Becharski MOD3 - Modut wejééhuyjsc <20
Oze DATA UTWOR;E;I;.ZO:LS — — — — Projekt nr: 2505 Program SEEv. 4.10




1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Cisnienie w ukfadzie zawor ZI 1 Cisnienie w ukfadzie, zawér ZW1 Cisnienie w ukfadzie, zawér ZW2 Cisnienie w uktadzie, aparat kierowniczy
Ponizej nastaw Powyzej nastaw Ponizej nastaw Powyzej nastaw Ponizej nastaw Powyzej nastaw Ponizej nastaw Powyzej nastaw
21-19 D> > 23-2
K89 5190 > KH52:14 3 35
MOD1:M KH1.1:14
-PH.01 " -PH.02 " -PH.03 " -PH.04 "
| 12 13 14 15 16 17 18 19 20 |
| b b 5 b 5 5 b 57 |
I I
I I
| -MOD3 STEROWNIK: Al PANEL: RACK1 MODUL: 7 |
I I
= PROJEKTOWAL . " " SCHEMAT
) Instvtut Jaroslaw Fafara ZWiK Szczecin Sp. 2 0.0 Budowa MEW na rurociggu ZPW "POMORZANY
!- v SPRAWDZIL . . ' e e e 22
Daniel Bednarski MOD3 - Modut wejsc/wyjsc <21 23 »
O Z e DATA UTWORZENIA P H kt . 2 5 0 5
9.12.2015 LP. DATA MODYFIKACJA NAZWISKO rojextnr: Program SEEv. 4.10




10

11 12

13

14 15 16 17 18 19 20 21
Sterowanie Sterowanie Sterowanie Sterowanie Sterowanie Sterowanie Sterowanie Sterowanie Wylgczenie turbiny
zawoér ZH1.1 zawoér ZH1.2 zawoér ZH2.1 zawoér ZH2.2 zawoér ZH3.1 zawoér ZH3.2 zawoér ZH4.1 zawoér ZH5.1 przez PLC
REZERWA
| -MOD3 STEROWNIK: Al PANEL: RACK1 MODUL: 7 |
- s 1 I 1 I 1 7 I Tz -
I N N I
. 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 )
13 13 13 13 13 13 13 13
KH1.1 -KH1.2 -KH2.1 -KH2.2 -KH3.1 -KH3.2 -KH4.1 -KH5.1
24V I:;I 24V I:;I 24V E;I 24V I:;I 24V I:;l 24V I:;I 24V I:;I 24V E;I
22-19 > > 242
PH.04 22-20 [> KH5.2:14 > 242
MOD3:20 S1 3~ 9 149 S1 39 114 S1 39 814 S1 39 117 51 39 815 S1 39 11-9 S1 39 11-11 51 39 1113 K14:14
62 :— 10 6-10 B2 a— 10 14-11 62 >— 10 6-11 682 — 10 - - 62 > 10 6-11 682 — 10 - - 82 — 10 - - 62 >— 10 - -
73 — 11 814 73 3 11 - - 73 > 11 - - 73 11 - - 73 > 11 - - 73 3~ 11 - - 73 3 11 - - 73 3 11 -
84 2— 12 - - 84 2— 12 - - 84 — 12 - - 84 2— 12 - - 84 — 12 - - 84 2— 12 - - 84 2— 12 - - 84 — 12 -
= PROJEKTOWAL . " " SCHEMAT
) InSt tut Jaroslaw Fafara ZWiK Szczecin Sp. z 0.0. Budowa MEW na rurociggu ZPW "POMORZANY
!- v SPRAWDZIL . . v e 23
Daniel Bednarski MOD3 - Modut wej$¢/wyjs¢ <22 24»
Oze DATA UTWORZENIA Proekt nr . 2505
9.12.2015 LP. DATA MODYFIKACJA NAZWISKO | . Program SEEv. 4.10




11 12 13

14

15 16 17 18 19 20 21
Sterowanie Sterowanie Wytgczenie Zamknij Ot‘fVérZ Zamknij Otworz REZERWA
2aWer ZH5.2 zawér ZH5.3 turbiny przez zawor ZW3 zawor ZW3 zawor ZW4 zawor ZW4
PLC
| -MOD3 STEROWNIK: Al PANEL: RACK1 MODUL: 7
' R I I I I I I Iz
| ™ ™
. 31 32 33 34 35 36 37 38 40
13 13 13 13 13 13 13
-KH5.2 -KH5.3 -K9 -K10 -K11 -K12 -K13
24V I:;I 24v I:;I 24V I:;I 24v I:;I 24V I:;I 24V I:;I 24v I:;I
23-19 [> > 25-2
MOD3:21 5350 1> MOD421 s 5c,
MOD3:30 K14:14
51 29 1116 51 29 1118 51 29 7-20 51 32— 9 13-4 51 29 136 51 29 138 51 29 1311
62 3~ 10 - - 62 3~ 10 - - 62 +— 10 - - 62 3~ 10 - - 62 =~ 10 - - 62 3~ 10 - - 62 = 10 - -
73 311 .- 73 3= 11 .- 73 +— 11 - - 73 311 .- 73 3 11 - - 73 311 .- 73 3= 11 .-
84 - 12 - - 84 - 12 - - 84 - 12 - - 84 - 12 - - 84 - 12 - - 84 - 12 - - 84 - 12 - -
N
= PROJEKTOWAL i " " SCHEMAT
) InSt tut Jaroslaw Fafara ZWiK Szczecin Sp. z 0.0. Budowa MEW na rurociggu ZPW "POMORZANY
!- v SPRAWDZIL . . e e 24
Daniel Bednarski MOD3 - Modut wej$¢/wyjs¢ <23 25
o/e orTauTORIE — — — 1 Projektnr: 2505

Program SEEv. 4.10




1 2 3 4 5 6 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Zabrudzony filtr Zabrudzony filtr REZERWA REZERWA REZERWA REZERWA REZERWA REZERWA
uktadu hydraulicznego | uktadu hydraulicznego
zaworéw ZI1 ZW1 ZW2 | aparatu kierowniczego
24-19 > > 26-2
K1214 5401 MOD4:21 3 26.2
MOD3:40 K14:14
-PH.05 \ @
|
-PH.06 \ @
|
2 : o a |
8 8 5 8 5 5 8 5 |
I
-MOD4 STEROWNIK: Al PANEL: RACK1 MODUL: 8 |
I
a PROJEKTOWAL . " " SCHEMAT
) Instvtut Jaroslaw Fafara ZWiK Szczecin Sp. 2 0.0 Budowa MEW na rurociggu ZPW "POMORZANY
!- v SPRAWDZIL . . ' e e e 25
Daniel Bednarski MOD4 - Modut wej$ciwyjs¢ <424 26 »

oze

DATA UTWORZENIA
9.

12.2015 Lp

DATA

MODYFIKACIA

NAZWISKO

Projekt nr: 2505

Program SEEv. 4.10




10

11 12

13 14

15 16 17 18 19 20 21
Zamknij Otworz Zamknij Otworz REZERWA REZERWA REZERWA REZERWA
zawor ZN1 zawor ZN1 zawor ZN2 zawor ZN1
| -MOD4 STEROWNIK: Al PANEL: RACK1 MODUL:
I
I
- " I I I I I I I =
| d S
. 2 22 23 2 25 30
I
13 13 13 13
-K14 -K15 -K16 -K17
24v I:;I 24V I:;I 24v I:;I 24v I:;I
25-19 ———
PH.06
25-20 [>
MOD3:40
51 39 1313 51 39 1315 51 3—9 13-17 51 39 13-20
62 - 10 - - 62 > 10 - - 62 >~ 18 - - 62 - 10 - -
73 11 - - 73 3 11 - - 73 3 11 - - 73 11 - -
84 - 12 - - 84 3~ 12 - - 84 3~ 12 - - 84 - 12 - -
= PROJEKTOWAL. . " " SCHEMAT
!l Inst\/tut SPRAWDjf"OSIaW Fafara ZWiK Szczecin Sp. z 0.0. Budowa MEW na rurociggu ZPW "POMORZANY 26
(4 076 Daniel Bednarski MOD4 - Modut wej$é/wyjsé <25 27m

DATA UTWORZENIA

12.2015

DATA

MODYFIKACIA

NAZWISKO

Projekt nr: 2505

Program SEEv. 4.10




oze

DATA UTWORZENIA
9.12.2015

DATA

MODYFIKACIA

NAZWISKO

Projekt nr:

2505

2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Poziom otwarcia Cisnienie na glownym Cisnienie przed zaworem Ci$nienie za zaworem
zaworu iglicowego rurociggu ZW1 ZW2
MI.01 MP.01 MP.02 MP.03
>
ML Czujnik z wyjsciem M2 Czujnik z wyjsciem M3 Czujnik z wyjsciem M4 Czujnik z wyjsciem
) analogowym 4..20mA ) analogowym 4..20mA ) analogowym 4..20mA i analogowym 4..20mA
X111 X112 X113 X114 X115 X116 X117 X118
@] @] C @] C C O C
2 23 24 25 26 27 28 29 |
MO+ MO- M1+ M1. M2+ M2 M3+ M3 |
I
-MOD5 STEROWNIK: Al PANEL: RACK1 MODUL: 9 |
I
= PROJEKTOWAL . " " SCHEMAT
l l Inst\/tut Jarostaw Fafara ZWiK Szczecin Sp. z 0.0. Budowa MEW na rurociggu ZPW "POMORZANY 27
\ SPRAWDZIL
- Daniel Bednarski MODS5 - Modut wej$¢ analogowych <2 28»

Program SEEv. 4.10




2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Cisnienie przed zaworem Ciénienie za zaworem Ciénienie przed zaworem Aktualny
iglicowym iglicowym upustowym przeptyw
MP.04 MP.05 MP.06 MF.01
> >
M5 Czujnik z wyjsciem M6 Czujnik z wyjsciem M7 Czujnik z wyjsciem M8 Czujnik z wyjsciem
) analogowym 4..20mA ) analogowym 4..20mA ) analogowym 4..20mA i analogowym 4..20mA
X119 -X1 110 X1111  -X1112 -X1113  -X1114 X1115 -X1116
@] @] C @] C C O C
| 32 33 34 35 36 37 38 39
i Ma+ Md- Ms+ M5- M+ M6 M7+ M7
I
| -MOD5 STEROWNIK: Al PANEL: RACK1 MODUL: 9
I
= PROJEKTOWAL . " " SCHEMAT
l l Inst\/tut Jarostaw Fafara ZWiK Szczecin Sp. z 0.0. Budowa MEW na rurociggu ZPW "POMORZANY o8
\ SPRAWDZIL
- Daniel Bednarski MODS5 - Modut wej$¢ analogowych <27 29»

oze

DATA UTWORZENIA
9.12.2015

DATA

MODYFIKACIA

NAZWISKO

Projekt nr:

2505

Program SEEv. 4.10




Cisnienie w uktadzie zaworu Cisnienie w uktadzie zaworu Cignienie w uktadzie zaworu Cignienie w uktadzie
ZI11 ZW1 ZW2 aparatu kierowniczego
MPH.01 MPH.02 MPH.03 MPH.04
> >
Czujnik z wyjsciem Czujnik z wyjsciem Czujnik z wyjsciem Czujnik z wyjsciem
"MPH.01 analogowym 4..20mA "MPH.02 analogowym 4..20mA "MPH.03 analogowym 4..20mA -MPH.04 analogowym 4..20mA
X1 117 -X1118 -X1119 -X1120 -X1121  -X1122 -X1123 -X1124
O O C O C C @] C
2 23 2% 25 2 27 2 29 |
Mo+ MO- M1+ M- M2+ M2- M3+ M3- |
I
-MOD6 STEROWNIK: Al PANEL: RACK1 MODUL: 10 |
I
Jp— PROJEKTOWAL. . " " SCHEMAT
l . Inst\/tut Jarostaw Fafara ZWiK Szczecin Sp. z 0.0. Budowa MEW na rurociggu ZPW "POMORZANY 29
| SPRAWDZIL
( 4 Daniel Bednarski MOD6 - Modut We]SC analogowyCh <28 30 »
Oze o UTWO%?;\.ZMS LP DATA MODYFIKACIA NAZWISKO PrOjEkt nr: 2505 Program SEEVv. 4.10




2 3 4 5 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Poziom oleju w ukladzie REZERWA REZERWA REZERWA
zasilacza hydraulicznego
MPH.05
> >
Czujnik z wyjsciem
"MPH.05 analogowym 4..20mA
-Xlo25 -Xlo26 -X1 1 27 XlTZS -X11.29 XlT:%O X1T3l -X11.32
| T
i Ma+ Md- Ms+ M5- M+ M6- M7+ M7-
|
| -MOD6 STEROWNIK: Al PANEL: RACK1 MODUL: 10
|
Jp— PROJEKTOWAL i N N SCHEMAT
l-. Inst\/tut ___Jaroshaw Fefaa ZWiK Szczecin Sp. z 0.0. Budowa MEW na rurociggu ZPW "POMORZANY 30
Daniel Bednarski MODS6 - Modut wej$¢ analogowych <29 31»

oze

DATA UTWORZENIA
9.12.2015

DATA

Projekt nr: 2505

MODYFIKACIA NAZWISKO

Program SEEv. 4.10




2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Temperatura oleju Temperatura uzwojen Temperatura uzwojen Temperatura uzwojen
uktadu hydrauliki generatora L1 generatora L2 generatora L3
MTH.01 MTG.01 MTG.02 MTG.03
1 1 1 1
-TEMP1 -TEMP2 -TEMP3 -TEMP4
2 2 2 2
-X1133 -X1[34 -X1135 -X1136 -X1137 -X1138 -X1139 -X1140
@] C @] @] C @] C C
3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 |
| MO+ MO- 10+ | Ic0- | M1+ M1- Ic1+ | Ic1- | M2+ M2- 12+ | Ic2- | M3+ M3- Ic3+ | Ic3- |
I
-MOD7 STEROWNIK: Al PANEL: RACK1 MODUL: 11 |
I

SCHEMAT

2 Instytut

PROJEKTOWAL
Jarostaw Fafara

SPRAWDZIL ) )
Daniel Bednarski

ZWiK Szczecin Sp. z 0.0.

oze

DATA UTWORZENIA
9.12.2015

DATA

MODYFIKACIA

NAZWISKO

Projekt nr: 2505

Budowa MEW na rurociggu ZPW "POMORZANY"

MOD7 - Modut wej$¢ analogowych

31
<30 32»

Program SEEv. 4.10




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Temperatura Temperatura Temperatura wnetrza Temperatura wnetrza
tozyska nr 1 tozyska nr 2 rozdzielnicy baterii kondensatoréw
MTB.01 MTB.02 MT.01 MT.02
177 > > 33-2
MOD1:L+ 177 1> 21 > 3318
MOD1:M 40
1 1 1 1
-TEMP5 -TEMP6 -TEMP7 -TEMP8
2 2 2 2
-X1141  -X1142 -X1143 -X1144 -X1145 -X1146 -X1 147 -X1148
@] C @] @] C @] C C
| 21 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 40
i s | Mé+ M4- o4+ | Ic4- | M5+ MS- Ic5+ | c5- | M6+ Ms- Ic6+ | 1c6- | M7+ M7- Ic7+ | Ic7- =
i |
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I
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Temperatura pomieszczenia Rezerwa Rezerwa Rezerwa
sitowni
MT.03
3219 D—
MOD7:21 3220 1>
MOD7:40
1 1
-TEMP9 -TEMP10
2 2
-X1149 -X1150 -X1151 -X1152 -X1153 -X1 154 -X1155 -X1 156
o C 5 o o o o o
21 23 2% 25 2 27 2 29 30 31 32 3 34 35 36 37 38 40
s | M4+ M4- Ic4+ | Ic4- | M5+ M5- Ic5+ | Ic5- | M6+ M6- Ic6+ | c6- | M7+ M7- Ic7+ | Ic7- =
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2 3 4 5 | 6 7 8 9 | 10 | 11 12 13 14 | 15 | 16 17 18 19 20 21
Zl1 ZW 1 ZW 2
m m m
| [ Korek wentylacyjny | [ — Korek wentylacyjny | [ — Korek wentylacyjny
ZH1.1 i‘gz'l
1 NO 1 o 1 Er(i)s.l
24v !
g ){ % -El 130 Umin g ‘> f -El 130 Imin g ‘> %3 -El v
130 I/min
— 2 : I O — 2 I O — 2 I O
U U U
. EaNe SNk | EEEe L . HREm Ik
A = A = A =
I—o I—o
i MPH.02 PHO2 N
MPH.01 PH.01 4+20mA NG MPH.03 PH.03 5
4+20mA NO 2 NG 2 4+20mA NC
NC D ® NO O H
ZH1.2 ZH2.2
. - o Kierownica
24v m
[— Korek wentylacyjny
ZH.41 . )
NO \ — tin, t out =~60sec
- %B
o
—C
1 2 _
§ MPH.04 PH.04
V§ 4+20mA NO ! !
NC
>
* 2 % >’<t A;' ‘6 } ZH53
T
Lo_J ‘§ 2 2 gﬁ,
"""""" 1 5 30 /min
H | ity 1
10um PH.05 *
<> A @ no PH.06 / L —Q
= NO ® "/ 10um 1 2
— =
2
O
A W N=
o4 = M1, M2 ! ZH.5.2 -
M1 M2 Q=12-20 I/min s NG
p=130 bar NO 24V
bes ot =™M) -J\jl
IZ@ IZ@ n=1480 1/min M3
Pochaniacz 230/400V 50Hz Q=6 I/min —Q
wilgoci ' p=90 bar ) ,
’ o4 - P=2,2 kW
MPH.05 n=1480 1/min
o @ p Cezoma 230/400V 50Hz =
100 1.
PROJEKTOWAL " f ) " " SCHEMAT
‘ InSttht Jarostaw Fafara ZWiK Szczecin Sp. z 0.0. Budowa MEW na rurociggu ZPW "POMORZANY 34
(4 SPRAWDZIL
Daniel Bednarski Schemat uktadu hydrauliki <33 35p
DATA UTWORZENIA H .
Oze 9.12.2015 LP. DATA MODYFIKACJA NAZWISKO Pl’Ojekt nr: 2505 Program SEE v. 4.10




1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 19 20 21

/o) /o)

LA = — )

ey N () N o) N

Rurocigg DN1000 K'\/‘/ Tr 1| KA k'\ﬁ g ﬁ Rurocigg DN1000
<l TTEST =]
ZW4 ZW3
/ arao) /e
e
/e L N /arao)
(| ﬁ (|
ZASILACZ ROZDZIELNIA
HYDRAULICZNY I I I GLOWNA |
1. TIRAH.01 - Pomiar temperatury uzwojen generatora L1 BATERIA
2. TIRAH.02 - Pomiar temperatury uzwojen generatora L2 ERa GAB 6H§ KONDENSATOROW 6'\@
3. TIRAH.03 - Pomiar temperatury uzwojen generatora L3
4. TIRAH.04- Pomiar temperatury tozyska generatora | | | —
5. TIRAH.05 - Pomiar temperatury tozyska turbiny oo\ | N Vom0 o)
6. SRY.06 - Pomiar predkosci obrotowej generatora GRQ \ / \ / \ / \ /
7. PIR.07 - Pomiar ci$nienia w uktadzie zaworu ZI1 N
8. PIR.08 - Pomiar cisnienia w uktadzie zaworu ZW1 GRQ 1 1 1
9. PIR.09 - Pomiar cignienia w ulﬁf(ilzie zkaworu ZW2 N/ /om0 /o) oo\ | o N Vo 0N
10.PIR.10 - Pomiar cisnienia w uktadzie kierownicy
11. LRAL.11 - Pomiar poziomu oleju w zasilaczu GRQ k j K / k / \ / \ /
12.PRAHL.12 - Pomiar progu ci$nienia w uktadzie zaworu ZI1 k / I | |
13. PRAHL.13 - Pomiar progu cisnienia w uktadzie zaworu ZW1 ﬂ%lﬁ 6;Q:) AQJQ
14. PRAHL.14 - Pomiar progu ci$nienia w uktadzie zaworu ZW2
15. PRAHL.15 - Pomiar progu ci$nienia w uktadzie kierownicy K / k j k j
16. FIAL.16 - Kontrola czystosci filtra uktadu zaworéw ZI1, ZW1, ZW?2 @A@
17. FIAL.17 - Kontrola czystosci filtra uktadu kierownicy k /
18. TIRAH.18 - Pomiar temperatury oleju w zbiorniku agregatu hydraulicznego
19. PIR.19 - Pomiar cisnienia na rurociggu gtéwnym przed przeptywomierzem @AQ
20. PIR.20 - Pomiar cignienia na rurociggu turbiny za zaworem ZW1 N/
21. PIR.21 - Pomiar cisnienia na rurociggu turbiny za zaworem ZW2 / \
22. PIR.22 - Pomiar ci$nienia na rurociggu gtébwnym przed zaworem ZI1 TIRAH.03 / \ .
23. PIR.23 - Pomiar ci$nienia na rurociggu gtéwnym za zaworem ZI1 N Sygnat pomiarowy do sytemu E>K<j Zawor
24. PIR.24 - Pomiar ci$nienia na BYPASSie ] \_ /| sterowania
25. FIR.25 - Pomiar przeptywu TIRAH.04
26. GIR.26 - Kontrola otwarcia zaworu iglicowego K /
27. TIRAH.27 - Pomiar temperatury wnetrza rozdzielnicy gtdwnej o - : Zawor zwrotny
. - naczenie urzgdzenia
28. TIRAH.28 - Pomiar temperatury wnetrza baterii kondensatorow @AQ ] Oznaczenie urzadzen
29. GIR.29 - Kontrola potozenia krancowego zaworu ZW1 (zawor otwarty) K / .
30. GIR.30 - Kontrola potozenia krancowego zaworu ZW1 (zawoér zamkniety) @Yb W - Przeptywomierz EZI Zawor iglicowy
31. GIR.31 - Kontrola potozenia krancowego zaworu ZW2 (zawér otwarty) \ / ZI1 - Zawdr iglicowy
32. GIR.32 - Kontrola potozenia krancowego zaworu ZW2 (zawér zamkniety) ZW1 - Zawér motylowy nr 1
33. GIR.33 - Kontrola potozenia krancowego zaworu ZW3 (zawor otwarty) ZW2 - Zawér motylowy nr 2 Manometr
34. GIR.34 - Kontrola poiozen@a krancowego zaworu ZW3 (zawor zamkniety) ZWS3 - Zawér motylowy nr 3
35. GIR.35 - Kontrola poiozen!a krancowego zaworu ZW4 (zawor otwarty) ZW4 - Zawor motylowy nr 4
36. GIR.36 - Kontrola potozenia krancowego zaworu ZW4 (zawor zamkniety) ZU1 - Zwor ci$nieniowy
37. GIR.37 - Kontrola potozenia krancowego zaworu ZN1 (zawor otwarty) ZN1 - Zasuwa nozowa nr 1
38. GIR.38 - Kontrola potozenia krancowego zaworu ZN1 (zawor zamkniety) ZN2 - Zasuwa nozowa nr 2
39. GIR.39 - Kontrola poioieni_a krancowego zaworu ZN2 (zawor otwarty) G1 - Turbozespét
40. GIR.40 - Kontrola potozenia krancowego zaworu ZN2 (zawor zamknigty) M - Manometr
41. GR.41 - Zadziatanie zaworu bezpieczenstwa
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